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NDVI является несколько завышенным по сравнению со значениями со спутниковых снимков 
Landsat 7 и Sentinel-2В, на 0,15 и 0,14 соответственно. Данные ДЗЗ получаются по среднему 
значению со всего поля, а прибором GreenSeeker исследован лишь участок поля и произведена 
оценка среднего значения на участке и степень покрытия меньше 50 %.  

Оценить состояние посева сельскохозяйственных культур также возможно в среде 
онлайн-платформы точного земледелия OneSoil [3]. Для каждого поля предоставляется 
информация об усредненном значении нормализованного вегетационного индекса, для 
расчета которого применяются мультиспектральные цифровые снимки спутника Sentinel-2В с 
пространственным разрешением 10 м. Среднее значение NDVI на 07.04.2019 на 
исследуемом поле составляет 0,54. Инструментарий данного сервиса предоставляет 
возможность получать адекватные средние значения нормализованного вегетационного 
индекса, что позволяет его использовать в рамках оперативной оценки состояния посевов. 

Таким образом, данные со спутников Landsat 7 и Sentinel-2В сопоставимы при 
расчете NDVI. Это связано с тем, что спектральные характеристики этих спутников схожи. 
Основное условие [4], которое необходимо соблюдать для оценки состояния 
растительности по данным данных спутников – использовать снимки со вторым уровнем 
обработки (Level 2), на котором проведена геометрическая и радиометрическая коррекция 
и получены значения отражения от нижних слоев атмосферы. При использовании ручного 
сенсора GreenSeeker для получения репрезентативного среднего значения NDVI на поле 
следует производить измерения биомассы при проективном покрытии более 50 %. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 19-016-00148-а. 
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Засухи оказывают значительное влияние на экосистемы, ускоряя деградацию земель 

и развитие опустынивания, основной причиной которого являются чрезмерные 

антропогенные нагрузки, усиливающиеся в условиях длительных и суровых засух [1–5]. 
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Для территории степной зоны РФ количество засух на столетие достигает 30 и более [6] и 

увеличивается в связи с глобальными изменениями климата. В научных трудах авторы 

различают атмосферные, почвенные, комбинированные атмосферно-почвенные и 

физиологические засухи [7, 8]. В научной литературе рассматриваются такие виды засух [9]: 

- метеорологические засухи, вызванные в основном дефицитом количества осадков 

и высокой температурой; 

- сельскохозяйственные засухи, характеризующиеся дефицитом влажности почвы, 

приводящим к стрессу растений; 

- гидрологические засухи, для которых характерны уменьшение поступления 

поверхностных вод, уменьшение запасов грунтовых вод. 

По времени наступления засухи подразделяются на весенние, летние и осенние. По 

интенсивности и охвату территории засухи делятся на суровые, сильные, средние и слабые. 

Существует три основных метода мониторинга засух и осуществления руководства в 

области их предупреждений и оценок [9]: 

- использование единого показателя или индекса; 

- использование множества показателей или индексов; 

- использование комплексных или гибридных показателей. 

Принимая во внимание потенциальные изменения климата и их воздействия на 

аридность условий территории и как следствие уровень урожайности 

сельскохозяйственных культур, мониторинг их состояния становится стратегической 

основой устойчивого развития региона. 

Использование данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) для определения 

состояния сельскохозяйственных культур, динамики их развития, определения порога 

угнетения растительности в следствие необеспеченности влагой, являются ключевыми 

задачами для устойчивого сельского хозяйства на территории полуострова, так как могут 

обеспечить наличие необходимой информацией для принятия оперативных 

управленческих решений. Изучение факторов, определяющих наступление засушливых 

условий, их идентификация с использованием косвенных методов, в том числе данных 

дистанционного зондирования Земли, является актуальной, так как позволит разработать 

методы дистанционной диагностики агроценозов. Исследование направлено на изучение 

потенциала и поиск альтернативных вариантов получения информативных данных о 

состоянии сельскохозяйственных культур и динамики их вегетации. 

Использование характерных для сельскохозяйственных культур значений индекса 

NDVI, при котором культура находится в состоянии угнетения, совместно с анализом 

фенологических фаз присущих данной культуре позволяет выделять участки с угнетенной 

растительностью. Совместный анализ с данными пространственного распределения 

осадков по территории дает возможность определить наступление засушливых условий на 

территории и картировать участки подверженные засухе. 

Исследования позволят верифицировать автоматические и интерактивные 

алгоритмы оценки состояния культур на основе временных серий спутниковых данных 

ДЗЗ среднего и высокого пространственного разрешения, разработать методику обработки 

спутниковых данных с использованием инструментов веб-сервиса Вега для получения карт 

погибших культур в следствие наступления засушливых условий на территории 

Республики Крым. Полученные по результатам исследований разработки войдут 

составным элементом в систему спутникового мониторинга крымского региона и будут 

доступны широкому кругу пользователей сервиса ВЕГА. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Министерства образования, 

науки и молодежи Республики Крым в рамках научного проекта № 19-416-910006-р-а с использованием 

инфраструктуры Центра коллективного пользования системами архивации, обработки и анализа 

спутниковых данных ИКИ РАН для решения задач изучения и мониторинга окружающей среды [10]. 
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В современных условиях интенсивного сельского хозяйства площади пахотных 
земель уменьшаются, натуральные продукты все больше и больше заменяются 
низкокачественными, выращенными при неумеренном использовании средств химизации. 
Остро встает вопрос о необходимости проведения научных исследований по разработке 
экологически обоснованных систем сельскохозяйственного производства [1, 2]. 

Однако возможности экспериментатора до настоящего времени ограничивались 
отсутствием надежного инструментального исследовательского комплекса для моделирования 
природных и техногенных воздействий различных условий на растения. Участие 
экспериментатора при проведении опытов в условиях открытого грунта в основном сводилось к 
роли пассивного наблюдателя. Хотя внедрение в практику научных исследований фитотронов и 
теплиц (70-е годы) расширило возможности научного познания, но количество управляемых 
параметров выращивания растений остается небольшим.   

Следующий этап развития научных знаний в области растениеводства требует 
разработки и практического применения закрытых цифровых систем с управляемым 
микроклиматом. В закрытых экологических системах появляется возможность достаточно 
точно регулировать параметры среды для выращивания растений в соответствии с 




